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PROCEDE DE SUPERVISION ET DE CONTROLS D'UN RESEAU DE 

TRANSPORT 

L' invention concerne un procede de supervision et 
de controle au moyen d f un dispositif client, d'un 
reseau de transport comportant au moins un serveur base 
sur le protocole SNMP (Simple Network Management 

5 Protocol) . 

Le domaine de l f invention est celui de la 
supervision et du controle d'un r6seau de transport, 
notamment d'un r6seau de transport de 

telecommunications . 

10 On a repr6sente figure la) , un syst^me de 

supervision d'un r6seau de transport de 
telecommunications existant. 

Un tel syst^me comprend des 6quipements a 
superviser 1 relies & un (oil plusieurs) serveur (s) 2 

15 gen£ralement selon un protocole de communication SNMP 
(acronyme anglais de Simple Network Management 
Protocol) . Le serveur 2 peut lui-mSme recevoir les 
donn£es d'un ou plusieurs 6quipements 1. 

Certains equipements ne sont pas bas6s sur le 

20 protocole SNMP. Dans ce cas, lorsque l'6quipement 1 
dispose d'une puissance de calcul suffisante, un agent 
SNMP 10 permettant d'utiliser le protocole de 
communication SNMP entre l'equipement 1 et le serveur 
2, est embarqu6 dans l'equipement 1 et le constructeur 

25 de cet equipement fournit une base d' information de 
gestion (en anglais, MIB acronyme de Management 
Information Base) , permettant de connaitre les 
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ressources (ou donnees) accessibles sur 1 T equipement . 
Lorsque 1 1 equipement £ superviser 1 ne dispose pas 
d'une puissance de calcul suffisante pour embarquer un 
agent SNMP et est bas6 par exemple sur le protocole 
"Firewire" de la soci6t6 Sony, protocole de type 
"Ethernet" , 1' agent SNMP 10 est deports sur le serveur 
2. 

Le(s) serveur (s) 2 est(sont) relie(s) a un (ou 
plusieurs) dispositif (s) client (s) de supervision 3 qui 
permet (permettent) notamment d' enregistrer les donn6es 
ou de les presenter g6n6ralement sous forme graphique & 
un op^rateur charg6 de la supervision et du controle. 

On d^signera dans la suite le dispositif client de 
supervision par client de supervision. 

Un logiciel de contrdle et de supervision est 
install^ sur le client de supervision 3 et le serveur 2 
incluant 1' agent SNMP lorsque celui-ci est d6port6 sur 
le serveur 2. Le protocole de communication entre le 
serveur 2 et le client de supervision 3 est alors 
sp6cifique du logiciel installe. 

Parmi ces logiciels, on peut citer le syst^me "HP 
Open View" de la soci£t6 Hewlett Packard qui est 
complexe et ne concerne que la supervision de r6seau, 
ou encore le logiciel "Visio" de la soci^te Microsoft, 
outil de conception facile k utiliser qui permet de 
repr6senter visuellement les liens entre les diff6rents 
Equipement s d'un r6seau mais n' assure pas les fonctions 
de contrdle du r6seau telles que la presentation des 
alarmes concernant le r6seau supervise ou celle des 
historiques des donn6es supervisees- 
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On peut egalement citer les passerelles conformes a 
la norme CORBA de communication entre applications 
(CORBA est 1 1 acronyme anglais de Common Object Request 
Broker Architecture) : elles facilitent l'acces au 

5 protocole SNMP, mais ne permettent pas d' assurer la 
supervision d'un r6seau. 

Un autre systeme de supervision est repr6sent6 
figure lb) . II comporte un client de supervision et de 
controle 3 f directement relie aux equipements a 

10 superviser 1 et sur lequel est installe un logiciel de 
supervision et de controle developp6 par progr animation 
& partir de composants existants. 

Un tel programme peut etre d6velopp§ en utilisant 
un composant 30' "ActiveX" pour acc6der par le langage 

15 de programmation "Visual Basic" £ un 6quipement bas6 
sur le protocole SNMP : ce composant "ActiveX" permet 
d'encapsuler 1' interface de programmation d T application 
(en anglais API acronyme de Application Programming 
Interface) du protocole SNMP ce qui facilite ainsi le 

20 d6veloppement . Bien que la tache du programmeur soit 
ainsi facilit6e, il doit cependant effectuer un 
developpement pour visualiser, animer et controler le 
r6seau a superviser. 

Animer le r6seau consiste & presenter en temps r6el 

25 ou sous forme d' historiques, les donn6es k la 
disposition du superviseur ou a modifier ces donn6es. 

II existe par ailleurs, dans un domaine autre que 
celui de la supervision d'un reseau de transport, des 
outils de supervision d'usines ou de processus 

30 automatisms, bas6s sur la norme OPC acronyme anglais de 
Object linking and embedding for Process Control, norme 
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de communication entre applications utilisee sur le 
systeme Windows de la societe Microsoft. 

Un de ces outils est represents figure 2. 
L'equipement & superviser 1 regroupant par exemple 

5 des capteurs, envoie ses donnees a un serveur 2 selon 
un protocole de communication de type " Firewire" . Le 
serveur 2 est lui-meme 6ventuellement relie a un client 
de supervision 3 selon un protocole de communication OPC 
permettant de presenter les donnees g<§n<Sralement sous 

10 forme graphique. 

Ces outils "sur etag^re" ou ayant n6cessite un peu 
de d6veloppement , sont g6n6ralement dotes de multiples 
fonctions d 1 animation des donnees (zoom, panoramique, 
presentation du r6seau en plusieurs couches, ...) ; ils 

15 presentent une bonne ergonomie mais ne sont pas adaptes 
a la supervision d'un r6seau de transport tel que 
decrit figure 1, comportant notarament des equipements 
utilisant la norme SNMP. 

Le logiciel "Graph WorX32" d f Iconics, de type OPC 

20 permet par exemple de surveiller des capteurs de 
temperature, d' entr6e-sortie, des potent iomdt res, des 
indicateurs de tension, etc. 

Le but de la pr6sente invention est done de pouvoir 
25 utiliser de tels outils de supervision bas6s sur la 
norme OPC pour la supervision d'un reseau de transport 
comportant notamment un grand nombre d ' equipements 
utilisant la norme SNMP. 
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L' invention a pour objet un procede de supervision 
et de controle au moyen d'un client de supervision, 
d'un reseau de transport comportant au moins un serveur 
de donnees base sur un protocole de type SNMP, 
principalement caracterise en ce que le client de 
supervision est base sur un protocole de type OPC et en 
ce qu'il consiste a connecter ledit client de 
supervision base sur un protocole de type OPC, a au 
moins une passerelle comportant des moyens pour assurer 
la liaison entre ledit serveur base sur un protocole de 
type SNMP et ledit client de supervision bas6 sur un 
protocole de type OPC en utilisant une description des 
donnees dudit serveur ei partir d'une base d' inf ormation 
de gestion. 

Selon une caract6ristique de 1' invention, la 
description a partir d'une base d' inf ormation de 
gestion est d6velopp6e avec un langage orient e objet 
bas6 sur le langage XML. 

Selon une autre caract6ristique de l'invention, le 
serveur bas6 sur un protocole de type SNMP est un 
serveur d'un r§seau de transport de telecommunications 
et/ou inf ormatique . 

L T invention concerne fegalement un serveur de 
donnees base sur un protocole de type SNMP, caracteris6 
en ce qu'il comporte au moins une passerelle apte & 
assurer une liaison avec un client de supervision bas6 
sur un protocole de type OPC, en utilisant une 
description des donn6es dudit serveur £ partir d'une 
base d' inf ormation de gestion. 



30 
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D'autres particularity et avantages de 1' invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
faite a titre d'exemple non limitatif et en regard des 
dessins annexes sur lesquels : 

- les figures la) et lb) deja decrites representent 
schematiquement un systeme de supervision d'un reseau 

de transport existant, 

la figure 2 deja decrite represente 
schematiquement un systeme de supervision d'un 
processus industriel existant, 

- la figure 3 represente schematiquement un systeme 
de supervision d'un reseau de transport selon 
1 ' invention. 

Un systeme de supervision selon 1' invention est 
represente figure 3. On considerera plus 
particulierement 1' application a un reseau de 
telecommunications . 

L'equipement a superviser 1 tel qu'un routeur, un 
commutateur, etc, envoie ses donnees a un serveur 2 ; 
le serveur 2 peut recevoir les donnees d'un ou 
plusieurs equipements 1. Comme deja decrit en relation 
avec la figure la), lorsque l'equipement a superviser 1 
ne comporte pas d' agent SNMP, mais communique selon un 
protocole de type "Firewire", alors un agent SNMP 10 
est deporte vers le serveur 2. 

Selon 1' invention, la liaison entre le serveur 2 et 
le client de supervision 3 de type OPC est assuree par 
une (ou plusieurs) passerelle (s) integree(s) au serveur 
2 et notamment une passerelle 4 ; le serveur 2 peut 
aussi etre relie a plusieurs clients de supervision 3. 



1er depot 



7 



La passerelle 4 est un programme definissant un 
protocole de communication entre un serveur SNMP et un 
client OPC, permettant de visualiser les donn6es a 
superviser de preference sous forme arborescente, et de 
les animer. Les donn6es fournies par le serveur 2 sont 
les objets a superviser et leurs proprietes. On entend 
par objet, les 6quipements 1 du r6seau de transport 
consider^ . 

Le programme const itu6 d'une suite d f instructions 
comporte une premiere 6tape de description des donn6es. 
Cette description est r6alis6e en parcourant et en 
choisissant les donn6es & superviser parmi les donn6es 
d'une base d' information de gestion (MIB) et en 
utilisant pour les d6finir, la syntaxe d'un langage 
orient 6 objet tel que le langage XML (acronyme de 
extended Markup Language) . 

La description d'un 616ment (ou classe) de la base 
d' information de gestion en XML est de la forme : 
<class name="Routeur" isa="SNMPObject"> 

<Attributes> 

<OID Name= w sysDsecr ff type*" string" id="system.sysDescr .0" /> 
<OID Name= w sysName w type« M string" id= w system. sysName. 0" /> 
<OID Name^sysUpTime" type*"r8 ff id="system. sysUpTime, 0" /> 

</Attributes> 
</class Routeur> 

La description d'une instance de cette classe, en 
l'occurrence d'un 6quipement A superviser est alors par 
exemple : 

<Routeur name« w SOCIETE ROUTEURl" IPAddress= n 195 . 9 . 12 -245" /> 
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II est possible de decrire le reseau sous forme 
hierarchique selon par exemple les instructions 
suivantes : 

<Routeur name="SOCIETE_ROUTEURl" IPAddress="195. 9 . 12 . 245" /> 
<Children> 

<Compaq name="NT_Machinel" IPAddress="195 . 9 . 12 . 205"> 
<Compaq name="NT_Machine2" IPAddress="195 . 9 . 12 . 206"> 
</Children> 
</Routeur> 

Conformement a un protocole de communication entre 
applications du type COM/DCOM (acronyme anglais de 
Component Object Model/ Distributed Component Object 
Model) qui permet notamment de definir des composants 
qui peuvent etre reintegres dans d'autres applications, 
les ob jets a supervisee une fois decrits en utilisant 
un schema de type XML, sont dynamiquement crees. 

On pourra par exemple utiliser une interface 
d' invocation dynamique telle que celle qui existe 
notamment en Java, Corba, Visual Basic : en effet, ces 
interfaces permettent en cours d' execution du 
programme, a une instance d'une classe de recuperer les 
attributs d'une classe soeur ou d'appeler une methode 
d'une classe soeur. 

Dans la realisation pratique qui a ete mise en 
oeuvre, on a cree un Ob jet Generique qui permet de 
decrire aussi bien des classes que les instances de ces 
classes et qui redefinit les interfaces d' invocation 
dynamique . 

Cet Objet Generique presente 1' avantage de 
permettre de n' utiliser qu'un seul objet pour decrire 
les objets supervises. Cela permet aussi d'acceder aux 
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objets sous une application bureautique telle que par 
exemple Excel , Word, Access ou Visual Basic en 
utilisant la syntaxe suivante : 

SocieteRouteurl .sysDescr = "Ceci est le premier routeur 
de la Society". 

Le procede propose permet de superviser et de 
controler aussi bien des 6quipements SNMP que des 
equipements non SNMP. II permet aussi d'utiliser un 
grand nombre de syst^mes de supervision OPC existants, 
ainsi qu'une application bureautique (Excel , Word, 
Access, Visual Basic) . 

Le reseau de transport concern^ par ce procede 
peut etre celui d f un r6seau de telecommunications ou 
d'un reseau inf ormatique . 
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REVENDICATIONS 

1. Proceed de supervision et de controle au moyen 
d'un client de supervision, d'un reseau de transport 
comportant au moins un serveur de donnees base sur un 
protocole de type SNMP, caracterise en ce que le client 
de supervision est base sur un protocole de type OPC et 
en ce qu'il consiste a connecter ledit client de 
supervision base sur un protocole de type OPC, a au 
moins une passerelle comportant des moyens pour assurer 
la liaison entre ledit serveur base sur un protocole de 
type SNMP et ledit client de supervision base sur un 
protocole de type OPC en utilisant une description des 
donnees dudit serveur a partir d'une base d' information 
de gestion. 

2. Precede selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que la description a partir d'une 
base d' information de gestion est developpee avec un 
langage oriente objet base sur le langage XML. 

3. Precede selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le serveur base sur 
un protocole de type SNMP est un serveur d'un reseau de 
transport de telecommunications. 

4. Precede selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le serveur base sur 



ler depot 

11 



un protocole de type SNMP est un serveur d'un reseau de 
transport inf ormatique . 

5, Serveur de donn6es (2) base sur un protocole de 
5 type SNMP, caract6ris6 en ce qu'il comporte au moins 
une passerelle (4) apte a assurer une liaison avec un 
client de supervision (3) . bas6 sur un protocole de type 
OPC, en utilisant une description des donnees dudit 
serveur (2) a partir d f une base d' inf ormation de 
10 gestion. 
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